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Resumen

La movilidad eléctrica se ha convertido en una alternativa crucial y sostenible para
abordar los desafios ambientales y energéticos en todo el mundo. Este estudio analiza la
situacion de la movilidad eléctrica en Ecuador y propone una estrategia para promover la
adopcion de vehiculos eléctricos (VE) y desarrollar una infraestructura de carga

sostenible en el pais.

En el contexto internacional, se destaca que los VE son una solucién eficaz para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mitigar el cambio climatico. Sin
embargo, a pesar de su crecimiento constante, la falta de infraestructura de carga global

y la falta de estandares internacionales siguen siendo desafios importantes.

A nivel nacional, Ecuador ha iniciado esfuerzos para impulsar la movilidad
eléctrica mediante el Plan Nacional de Descarbonizacion y Electrificacion de la
Movilidad 2035. A pesar de esto, la adopcion de VE en el pais es limitada debido a

obstaculos como la percepcion del alto costo inicial y la falta de infraestructura de carga.

Para abordar estos desafios, se exploran cinco alternativas posibles, y se concluye
que la "Alternativa 3: Infraestructura de Carga Residencial y en Espacios Publicos" es la
opcidn mas factible y efectiva. Esta alternativa se basa en la instalacion de estaciones de
carga en hogares y lugares publicos, lo que mejora la accesibilidad y elimina barreras de

autonomia. Ademas, se considera una inversion razonable y es escalable.

En conjunto, la estrategia propuesta combina la creacién de una red de carga
accesible, incentivos financieros, programas educativos y regulaciones sélidas para lograr

una transicién exitosa hacia la movilidad eléctrica en Ecuador. Este enfoque es esencial



para cumplir con los objetivos ambientales y energéticos, y promover una movilidad méas

sostenible en el pais.

Palabras claves: Movilidad Eléctrica, Vehiculos Eléctricos, Infraestructura de Carga,

Sostenibilidad, Ecuador.



Abstract

Electric mobility has become a crucial and sustainable alternative to address
environmental and energy challenges worldwide. This study analyzes the state of electric
mobility in Ecuador and proposes a strategy to promote the adoption of electric vehicles

(EVs) and develop sustainable charging infrastructure in the country.

In the international context, it is highlighted that EVs are an effective solution to
reduce greenhouse gas emissions and mitigate climate change. However, despite their
continuous growth, the lack of global charging infrastructure and international standards

remain significant challenges.

At the national level, Ecuador has initiated efforts to promote electric mobility
through the National Plan for Decarbonization and Electrification of Mobility 2035.
Nevertheless, the adoption of EVs in the country is limited due to obstacles such as the

perception of high initial costs and the lack of charging infrastructure.

To address these challenges, five possible alternatives are explored, and it is
concluded that "Alternative 3: Residential and Public Space Charging Infrastructure™ is
the most feasible and effective option. This alternative is based on the installation of
charging stations in homes and public places, improving accessibility, and eliminating

autonomy barriers. Furthermore, it is considered a reasonable and scalable investment.

Overall, the proposed strategy combines the establishment of an accessible
charging network, financial incentives, educational programs, and robust regulations to
achieve a successful transition to electric mobility in Ecuador. This approach is essential
to meet environmental and energy objectives and promote more sustainable mobility in

the country.

Vi



Keywords: Electric Mobility, Electric Vehicles, Charging Infrastructure, Sustainability,

Ecuador.
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Capitulo I: Presentacion

1.1. Planteamiento del Problema

El uso de vehiculos eléctricos (VE) representa una alternativa sostenible y
amigable con el medio ambiente para la movilidad urbana y el transporte. Estos vehiculos,
impulsados por electricidad en lugar de combustibles fosiles, contribuyen
significativamente a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y a la
mitigacion del cambio climatico. A nivel internacional, la adopcion de VE ha
experimentado un crecimiento constante, con paises como Noruega, China y los Paises

Bajos liderando la transicion hacia una movilidad eléctrica. (Ana Pozo Ruz, 2013)

A nivel internacional, la tendencia hacia la movilidad eléctrica se ha consolidado
como una estrategia efectiva para reducir la dependencia de los combustibles fosiles y
minimizar el impacto ambiental. Numeros paises han implementado politicas de
incentivos, como exenciones de impuestos y descuentos en la compra de VE, para
fomentar la adopcion de estos vehiculos. Sin embargo, en el contexto global, la transicion
a los VE sigue siendo un desafio debido a la infraestructura de carga limitada y la falta de

estandares internacionales. (Marcos Calmo, 2022)

En el &mbito nacional, Ecuador ha comenzado a promover la movilidad eléctrica
como una opcidn sostenible. El Plan Nacional de Descarbonizacion y Electrificacion de
la Movilidad 2035 establece objetivos ambiciosos para aumentar la proporcion de VE en
la flota vehicular y reducir las emisiones de carbono. A pesar de estos esfuerzos, la
adopcion de VE en el pais es aun incipiente, y la falta de infraestructura de carga y la
percepcion del alto costo inicial de los vehiculos eléctricos son obstaculos significativos.
A nivel provincial, la provincia del Guayas, con su centro econémico en la ciudad de

Guayaquil, es una region clave para la implementacion de la movilidad eléctrica. A pesar



de su potencial, la falta de estaciones de carga y la escasa informacion sobre la
disponibilidad de VE limitan su adopcion. La falta de regulacion y la necesidad de una
infraestructura de carga mas accesible son cuestiones clave que afectan la aceptacion de

los VE en la provincia. (Jaime Paul & Paola Maribel, 2021).

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General
Promover la adopcion de vehiculos eléctricos y desarrollar una infraestructura de

carga sostenible en Ecuador.

1.2.2. Objetivos Especificos
e Establecer una red de estaciones de carga accesibles y eficientes en todo el pais.
e Fomentar la adopcion de vehiculos eléctricos a traves de incentivos y programas
educativos.
o Desarrollar politicas y regulaciones que respalden la transicion hacia la movilidad

eléctrica.



Capitulo I1: Alternativas de Solucién

2.1. Analisis de las Alternativas posibles
La transicion hacia la movilidad eléctrica y la creacion de una infraestructura de
carga sostenible en Ecuador exigen la consideracion de diversas alternativas para abordar

los desafios existentes. Se han identificado cinco alternativas posibles:

2.1.1 Alternativa 1: Desarrollo de una Red Nacional de Carga Répida

Esta alternativa implica la creacion de una red nacional de estaciones de carga
rapida para vehiculos eléctricos. Estas estaciones permiten una carga rapida y eficiente,
facilitando los viajes de larga distancia. Esta opcion se justifica por su capacidad para

resolver el problema de la autonomia limitada de los VE. (arbecho Bautista, 2022)

2.1.2 Alternativa 2: Incentivos Financieros para la Compra de Vehiculos
Eléctricos

Esta alternativa busca promover la adopcion de vehiculos eléctricos mediante
incentivos financieros, como exenciones fiscales, subsidios a la compra y préstamos con
tasas de interés bajas. La justificacion radica en la necesidad de superar la percepcion de

alto costo inicial de los VE. (Tissera, 2022)

2.1.3 Alternativa 3: Infraestructura de Carga Residencial y en Espacios Publicos
Esta alternativa se enfoca en el despliegue de infraestructura de carga en hogares
y espacios publicos. La justificacion de esta opcion se basa en la conveniencia y
accesibilidad que brinda a los propietarios de vehiculos eléctricos, asi como en la
posibilidad de cargar durante las horas de estacionamiento. (Orozco Sanabria & Lazo

Siabato, 2005)



2.1.4 Alternativa 4: Educacion y Concienciacion Publica

Esta alternativa se centra en programas de educacion y concienciacion publica
sobre la movilidad eléctrica. La justificacion radica en la necesidad de informar a la
poblacién sobre los beneficios ambientales y econdémicos de los VE, ademas de

desmitificar mitos comunes. (Carlin Santana & Quiridunbay Pasato, 2021)

2.1.5 Alternativa 5: Marco Normativo y Regulaciones Claras

Esta alternativa busca establecer un marco normativo y regulaciones claras que
fomenten la movilidad eléctrica y la infraestructura de carga. La justificacion se basa en
la necesidad de proporcionar seguridad juridica a inversores y consumidores y en la

creacion de un entorno propicio para la movilidad eléctrica. (Alvarez Jara y otros, 2022)

Cada alternativa presenta ventajas y desventajas. La eleccion de la estrategia mas
adecuada dependera de factores como la disponibilidad de recursos, la aceptacion publica,
la viabilidad técnicay la eficacia para alcanzar los objetivos establecidos. La combinacion
de estas alternativas puede ser necesaria para lograr una transicion exitosa hacia la

movilidad eléctrica en Ecuador. (Santana Choez, 2016)

En resumen, el analisis de estas cinco alternativas proporciona una vision
completa de las opciones disponibles para fomentar la adopcion de vehiculos eléctricos y
la creacién de infraestructura de carga en Ecuador. La eleccion de la estrategia mas
efectiva requerira una evaluacién mas detallada y consultas con expertos en movilidad
eléctrica, autoridades locales y la comunidad para determinar la mejor combinacién de

enfoques.



2.2. Justificacion de la Alternativa principal

Luego de un analisis detenido de las alternativas posibles para fomentar el uso de
vehiculos eléctricos y la creacion de infraestructura de carga en Ecuador, se concluye que
la "Alternativa 3: Infraestructura de Carga Residencial y en Espacios Publicos” es la
opcidn mas factible y efectiva. A continuacion, se justifica esta eleccion en funcién de

varios factores:

Accesibilidad y Conveniencia:

La "Alternativa 3" se justifica por su capacidad para mejorar la accesibilidad y
conveniencia para los propietarios de vehiculos eléctricos. La instalacion de
infraestructura de carga en hogares y espacios publicos permite a los conductores cargar
sus vehiculos durante las horas de estacionamiento, lo que es especialmente beneficioso
en un pais con una gran cantidad de areas urbanas y suburbios. (Acosta Tocora & Marin

Alvis, 2023)

Eliminacion de Barreras de Autonomia:

Esta alternativa aborda uno de los obstaculos clave para la adopcion de vehiculos
eléctricos: la autonomia limitada. Al proporcionar estaciones de carga accesibles en
espacios publicos y la posibilidad de cargar en casa, se eliminan las preocupaciones sobre

quedarse sin bateria durante los viajes.

Inversion Razonable:

La creacién de infraestructura de carga residencial y en espacios publicos es una
inversion razonable en comparacién con la construccién de una extensa red de carga

rapida. Esta opcion es economicamente viable y factible en términos de implementacion.



Educacion y Concienciacion:

La "Alternativa 3" se alinea con la necesidad de educacion y concienciacion
publica, ya que los propietarios de vehiculos eléctricos y el publico en general pueden
familiarizarse con la movilidad eléctrica al ver las estaciones de carga y utilizarlas en su

vida diaria.

Flexibilidad y Escalabilidad:

Esta alternativa ofrece flexibilidad y escalabilidad, ya que la infraestructura de
carga puede expandirse gradualmente a medida que aumenta la adopcion de vehiculos

eléctricos en Ecuador.

En resumen, la "Alternativa 3: Infraestructura de Carga Residencial y en Espacios
Publicos™ se justifica como la opcion principal més factible y efectiva para fomentar el
uso de vehiculos eléctricos en Ecuador. Su capacidad para mejorar la accesibilidad,
eliminar barreras de autonomia, requerir una inversion razonable y promover la educacién
y concienciacién publica respalda su eleccion como la estrategia mas adecuada para

lograr una transicién exitosa hacia la movilidad eléctrica en el pais.



2.3. Presupuesto de la ejecucion.

Tabla 1: Presupuesto de la ejecucion.

Elemento Utilizacidn Costo (USD)
Estaciones de Carga Compra e instalacion 50,000
Publicidad y Educacién  Campafias de concienciacion 20,000
Personal Contratacion de técnicos 30,000
Infraestructura Adaptacion de espacios publicos 40,000
Equipamiento Compra de equipos de carga 25,000
Mantenimiento Costos de mantenimiento anual 10,000




ejecucion.

2.4. Cronograma de

Tabla 2: Cronograma de ejecucion.
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Capitulo I11: Conclusiones

3.1. Conclusiones

Se puede concluir que establecer una red de estaciones de carga accesibles y
eficientes es fundamental para promover la adopcion de vehiculos eléctricos en Ecuador.
La infraestructura de carga bien distribuida proporcionara a los propietarios de VE la
comodidad de cargar sus vehiculos en lugares convenientes, lo que eliminara una barrera

significativa para la adopcion de esta tecnologia sostenible.

Se puede concluir que la implementacién de incentivos financieros y programas
educativos es esencial para persuadir a los consumidores a adoptar vehiculos eléctricos.
La percepcion del alto costo inicial de los VE es un obstaculo importante que puede
superarse mediante incentivos y una campafia de educacion efectiva que destaque los

beneficios ambientales y econémicos de estos vehiculos.

Se puede concluir que el desarrollo de politicas y regulaciones claras es necesario
para respaldar la transicion hacia la movilidad eléctrica en Ecuador. Estas politicas
proporcionaran un marco legal que garantice la seguridad juridica a inversores y

consumidores, lo que resultard en un entorno propicio para la movilidad eléctrica.

En conjunto, para promover la adopcion de vehiculos eléctricos y desarrollar una
infraestructura de carga sostenible en Ecuador, es esencial combinar la creacion de una
red de estaciones de carga accesibles, incentivos financieros y programas educativos,
junto con politicas y regulaciones sélidas. Estas medidas ayudaran a cerrar la brecha entre
la percepcion y la realidad de la movilidad eléctrica, alcanzando asi los objetivos de

mitigacion del cambio climatico y reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
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