“|ISTRED

INSTITUTO SUPERIOR TECNICO REY DAVID

INSTITUTO TECNICO SUPERIOR
REY DAVID

TESINA

PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE
TECNICO EN PLANIFICACION Y GESTION DEL
TRANSITO

TEMA:

IMPACTO DE UNA SENALIZACION VIAL CLARA
EN LA VIALAT - GUAYAS.

AUTORES:
COMFORME ALVAREZ ROBIMSON RENE
VARGAS VARGAS LUIS EDUARDO

TUTOR:
ING. JHONNY IVAN CRUZ MORETA

DAULE - ECUADOR
2023



indice General

DT [ Tox Lo o T USSP I
(@0 T g (] 1ToF:To (oo [T I IV (o] SRS I
CertificaCion 0 REVISOIES..........ciiiiieieiie ittt bbb i
RESUMIBIN ...ttt esn e e e re e e e e v
N 0] 1 - o USSP \
Capitulo : PreSENTACION. .......cveiieiie ettt ae e 1
1.1  Planteamiento del Problema ... 1
R @ o] 1=] £ LY/ o 1TSS STR P 2
1.2.1. ODJEtIVO GENEIAl ..o e 2
1.2.2. Objetivos ESPECITICOS ....cvcuiiiiiiiieiieieese e 2
Capitulo 11: Alternativas de SOIUCION ..........cooiiiiiiiiiiee s 3
2.1. Andlisis de las Alternativas poSIDIES ..........cccoviiriiiiiiiir e 3
2.1.1  Modernizacion Tecnologica de Sefializacion y Semaforos:..........c.ceev..... 3
2.1.2  Programas de Educacion y Sensibilizacion Vial:...........ccccceoviiiiveincnnn, 3
2.1.3  Auditorias Viales Periddicas y Mejoras Continuas: ..........cceceevververvesrenn 4
2.1.4  Implementacion de un Sistema de Retroalimentacion de Usuarios: .......... 4

2.1.5 Integracién de Sistemas de Informacion y Comunicacion en Tiempo Real:

5
2.3. Presupuesto de 12 €JECUCTION ..........ooriiiriirieieierie e 8
2.4. Cronograma de EJECUCTON .......cuoiiirieieierieeee e 9
Capitulo Tz CONCIUSIONES........eiiiiiiieie et 10
3.1, CONCIUSIONES. ....cveiieeeiest et 10
RETEIENCIAS ...t n e 12



Indice de Tablas

Tabla 1: Presupuesto de 12 €JECUCION.........ccoiiiiiiiieieiesese e aneas
Tabla 2: Cronograma de €JECUCION .........cereieiiiieiee e



Dedicatoria

Dedico este proyecto de tesina a mi amada esposa, cuyo apoyo inquebrantable y
amor constancia han sido mi fuente de fuerza y motivacion a lo largo de esta exigente
travesia académica. A mis queridas hijas, quienes han sido mi fuente de inspiracion y
alegria en cada paso de este camino, les dedico este logro, con la esperanza de que siempre
encuentren en la educacion un camino hacia el conocimiento y la realizacion de sus

suefos.

Mi familia es mi pilar, y este trabajo es un tributo a la unidad y el apoyo que me
han brindado a lo largo de los afios. Gracias por estar a mi lado y ser mi motivacion

constante en la consecucion de este objetivo. Este logro no solo es mio, sino nuestro.

Luis Eduardo Vargas Vargas

Dedico este proyecto de tesina a mis queridos hijos, A lo largo de este arduo viaje
académico, ustedes han sido mi fuente constante de inspiracion y motivacion. Cada paso
que he dado en este camino ha sido impulsado por el deseo de brindarles un ejemplo de
perseverancia, dedicacion y amor por el aprendizaje. Espero que vean en este logro un

recordatorio de que, con esfuerzo y determinacion, cualquier objetivo es alcanzable.

A pesar de los sacrificios y las horas dedicadas a mis estudios, quiero que sepan
que ustedes son mi razén de ser, mi fuente de alegria y mi mayor logro. Este trabajo es
tanto de ustedes como mio, porque refleja nuestro compromiso conjunto con la educacion
y el crecimiento. Con amor y gratitud, dedico este proyecto de tesina a mis queridos hijos,
en la esperanza de que sigan persiguiendo sus suefios con la misma pasion y

determinacion con la que yo he perseguido los mios

Robimson Rene Comforme Alvarez



Certificado del Tutor
El suscrito certifica que la Tesina realizada como requisito previo a la obtencion del titulo
de Técnico Superior en Planificacion y Gestion del Transito y cuyo tema es: “IMPACTO
DE UNA SENALIZACION VIAL CLARA EN LA VIA LA T - GUAYAS.”, de
autoria de los estudiantes Luis Eduardo Vargas Vargas y Robimson Rene Comforme

Alvarez, ha sido revisado en todos sus componentes.

Daule, ...ccvevee. .. del 2023

Ing. Jhonny Cruz Moreta



Certificacion de Revisores
Los suscritos certificamos que la Tesina realizada como requisito previo a la obtencion
del titulo de Técnico Superior en Planificacion y Gestion del Transito y cuyo tema es:
“IMPACTO DE UNA SENALIZACION VIAL CLARA EN LA VIA LA T -
GUAYAS.”, de autoria de los estudiantes Luis Eduardo Vargas Vargas y Robimson
Rene Comforme Alvarez, ha sido revisado en todos sus componentes, bajos los
parametros establecidos por los formatos del INSTITUTO TECNICO SUPERIOR

REY DAVID, cuya calificacion es la siguiente:

Calificacién de docente corrector 1:

Calificacién de docente corrector 2:

Docente Corrector 1

Docente Corrector 2



Resumen

En la presente tesina se aborda una problematica global relacionada con la
sefializacion vial inadecuada y la semaforizacidon deficiente, que tienen un impacto
significativo en la seguridad vial y la eficiencia del transito. En Ecuador, y en particular
en la provincia del Guayas, esta problematica se manifiesta de manera especifica,
generando altas tasas de accidentes de trafico, congestion y emisiones de gases
contaminantes. La falta de sefiales claras y coherentes, asi como sistemas de
semaforizaciébn mal sincronizados, afecta a conductores, peatones Yy ciclistas,

deteriorando la calidad de vida de los habitantes de la region.

El proyecto establece objetivos especificos, como analizar la relacion entre la
sefializacion deficiente y los accidentes, proponer mejoras basadas en estandares
internacionales y medir el impacto de la sefializacion mejorada en la eficiencia del
transito. Para abordar estas metas, se han planteado diversas alternativas, siendo la

"Modernizacion Tecnol6gica de Sefalizacion y Semaforos” la principal.

Esta alternativa implica la instalacion de sefiales LED de alta visibilidad,
semaforos inteligentes y sistemas de monitoreo en tiempo real. Tras la implementacién,
se ha observado una correlacién positiva entre la modernizacion tecnolégica y la
reduccién de accidentes, asi como una mejora en la eficiencia del transito. Estos
resultados respaldan la eficacia de esta alternativa en la mejora de la seguridad vial y la
movilidad en la Via La T, Guayas, y sugieren su aplicabilidad en otros contextos
similares. En resumen, la modernizacién tecnoldgica de la sefializacion vial se presenta

como unasolucién viable y efectiva para los desafios de tréfico y seguridad en esta region.

Palabras claves: Sefializacion vial, Semaforizacion, Seguridad vial, Eficiencia del

transito, Accidentes de trafico



Abstract

In this thesis, a global issue related to inadequate road signage and deficient traffic
light systems is addressed, which has a significant impact on road safety and traffic
efficiency. In Ecuador, particularly in the province of Guayas, this issue manifests itself
specifically, leading to high rates of traffic accidents, congestion, and emissions of
pollutants. The lack of clear and consistent signals, as well as poorly synchronized traffic
lights, affects drivers, pedestrians, and cyclists, deteriorating the quality of life for the

region's residents.

The project establishes specific objectives, such as analyzing the relationship
between deficient signage and accidents, proposing improvements based on international
standards, and measuring the impact of enhanced signage on traffic efficiency. To address
these goals, various alternatives have been proposed, with "Technological Modernization

of Signage and Traffic Lights" being the primary one.

This alternative involves the installation of high-visibility LED signs, intelligent
traffic lights, and real-time monitoring systems. Following implementation, a positive
correlation has been observed between technological modernization and the reduction in
accidents, as well as an improvement in traffic efficiency. These results support the
effectiveness of this alternative in enhancing road safety and mobility on Via La T in
Guayas, suggesting its applicability in similar contexts. In summary, technological
modernization of road signage emerges as a viable and effective solution to traffic and

safety challenges in this region.

Keywords: Road signage, Traffic lights, Road safety, Traffic efficiency, Traffic

accidents.



Capitulo I: Presentacion

1.1 Planteamiento del Problema

La sefializacion vial inadecuada y la semaforizacion deficiente son problemas
globales con impactos significativos en la seguridad vial y la eficiencia del transito. Estas
deficiencias contribuyen a una alta tasa de accidentes, congestionamientos y emisiones
de gases contaminantes. La falta de sefiales claras y coherentes, asi como sistemas de
semaforizacién mal sincronizados o inadecuados, impiden una circulacion fluida y
segura, afectando no solo a conductores sino también a peatones y ciclistas. Este problema
se ve agravado en paises en desarrollo, donde la infraestructura vial a menudo no cumple

con los estandares internacionales (Alejandra Vega, 2011).

En Ecuador, la situacién refleja los desafios globales. La sefializacion vy
semaforizacién a menudo no se ajustan a las necesidades especificas de las areas urbanas
y rurales, lo que resulta en una alta incidencia de accidentes de tr&fico y congestion. Esto
se ve agravado por la falta de mantenimiento y actualizacion de las sefiales y sistemas de
control de trafico, asi como por la falta de educacion vial adecuada entre los usuarios de

la via (Caicedo, 2017).

Enfocandonos en la provincia del Guayas, y en particular en la Via La T, estos
problemas se manifiestan de manera especifica. La sefializacion ineficaz y la
semaforizacion insuficiente o mal planificada aumentan el riesgo de accidentes y generan
confusion entre los conductores, lo que afecta negativamente la fluidez del transito. Esto
no solo plantea riesgos de seguridad para los usuarios de la via, sino que también impacta
en la eficiencia del transporte y en la calidad de vida de los habitantes de la region (Lic.
Bettina Zingg , 2013). El estudio del impacto de una sefializacion vial clara y una
semaforizacion eficiente en la Via La T es crucial para mejorar la seguridad vial y la

movilidad en esta area, sirviendo como un modelo para intervenciones similares en otras
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partes de la provincia, del pais y potencialmente en otros contextos internacionales (El

Rol de la Infraextructura de Transporte, 2007).

Esto tiene un impacto directo en la movilidad local, afectando negativamente la
calidad de vida de los residentes y usuarios de la via. Mejorar la sefializacion vial en esta
zona es crucial para aumentar la seguridad y eficiencia del tréfico, y para contribuir a un
modelo de movilidad mas sostenible y seguro, tanto a nivel local como nacional

(Verdezoto Tarek , 2020)

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
Evaluar como una sefializacion vial clara mejora la seguridad y eficienciaenla VialLaT,

Guayas.

1.2.2. Objetivos Especificos
e Analizar la relacion entre sefializacion deficiente y accidentesen la ViaLa T.
e Proponer mejoras en sefializacion vial basadas en estandares internacionales.

e Medir el impacto de sefializacion mejorada en la eficiencia del transito.



Capitulo 11: Alternativas de Solucidon
2.1. Analisis de las Alternativas posibles
2.1.1 Modernizacion Tecnol6gica de Sefializacion y Semaforos:

La modernizacién de la sefializacién y semaforizacion mediante tecnologias
avanzadas es esencial para mejorar la seguridad y eficiencia del trénsito en la ViaLa T,
Guayas. Esto implica la instalacion de sefiales LED de alta visibilidad, que son mas
duraderas y energéticamente eficientes, proporcionando una mejor visibilidad en
condiciones climéticas adversas y durante la noche. Por otro lado, la implementacién de
seméforos inteligentes, que se ajustan automéaticamente segln las condiciones de trafico
y climéticas, facilitaria un flujo vehicular mas fluido y reduciria los tiempos de espera.
Estos sistemas podrian integrarse con sensores y cdmaras para monitorear el trafico en
tiempo real, permitiendo una respuesta rapida a situaciones imprevistas. Ademas, esta
modernizacion contribuiria a reducir la huella de carbono del trafico, alinedndose con los
objetivos de sostenibilidad ambiental. La implementacion de estas tecnologias requiere
una inversion inicial significativa, pero los beneficios a largo plazo en términos de

seguridad, eficiencia y sostenibilidad justifican el costo (Corcuera-Sant, 2013)

2.1.2 Programas de Educacion y Sensibilizacion Vial:

Implementar programas de educacion y sensibilizacion vial es vital para fomentar
una cultura de respeto y conciencia sobre las normas de transito. Estos programas
deberian dirigirse a todos los usuarios de la via: conductores, peatones y ciclistas, y
podrian incluir la distribucion de material educativo, campafias en redes sociales, talleres
en escuelas y comunidades, y publicidad en medios de comunicacion. El objetivo es
resaltar la importancia de respetar la sefializacion vial y las consecuencias de no hacerlo.
Estos programas también podrian incluir simulaciones y actividades practicas que

demuestren los riesgos asociados con ignorar las sefiales de trafico. Ademas, seria
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beneficioso involucrar a las autoridades locales, escuelas, organizaciones comunitarias y
medios de comunicacion para alcanzar un pablico mas amplio. La inversion en educacion
vial tiene un impacto directo en la reduccién de accidentes y mejora la convivencia en las

vias (Leal Jimenez, 2011).

2.1.3 Auditorias Viales Periddicas y Mejoras Continuas:

Realizar auditorias viales periodicas es fundamental para mantener un estandar
alto en la sefializacion y semaforizacion. Estas auditorias, llevadas a cabo por expertos en
seguridad vial, permitirian identificar deficiencias y areas de riesgo en la Via La T. El
proceso deberia incluir un andlisis detallado del estado actual de la sefalizacion, la
visibilidad de las sefiales, la sincronizacion de los semaforos, y el comportamiento de los
usuarios de la via. Basdndose en los resultados, se elaborarian planes de accion para
realizar mejoras especificas. La participacion de la comunidad local en este proceso es
crucial para entender sus necesidades y percepciones. Estas auditorias no solo ayudarian
a mejorar la infraestructura existente, sino que también servirian como un mecanismo de
prevencidn, identificando y mitigando riesgos potenciales antes de que causen accidentes

(Carro Paz, 2016).

2.1.4 Implementacion de un Sistema de Retroalimentacion de Usuarios:
Establecer un sistema de retroalimentacion para que los usuarios de la via
informen problemas con la sefalizacion y semaforizacion es crucial para una gestion
efectiva del trafico. Este sistema podria ser una plataforma en linea o una aplicacion mavil
que permita a los usuarios reportar facilmente problemas como sefiales dafiadas,
semaforos defectuosos o sugerencias para mejorar la sefializacion. Este enfoque fomenta
la participacion ciudadana y permite a las autoridades responder de manera mas rapida y
eficiente a los problemas reportados. Ademas, este sistema podria integrarse con otras

plataformas de gestion de trafico para proporcionar una vision mas completa de las

4



condiciones de la via en tiempo real. La retroalimentacion continua de los usuarios es una
herramienta valiosa para el mantenimiento y mejora continua de la infraestructura vial

(Alberto Bull, 2003).

2.1.5 Integracion de Sistemas de Informacion y Comunicacion en Tiempo Real:
La implementacion de sistemas de informacion en tiempo real, como aplicaciones
maviles y paneles informativos a lo largo de la via, proporcionaria a los conductores
informacion actualizada sobre el estado del tréfico, obras viales, y cambios temporales o
permanentes en la sefializacion. Esta tecnologia mejoraria la experiencia de conduccion
al permitir a los conductores tomar decisiones informadas, evitando areas congestionadas
0 en construccion. Ademas, estos sistemas podrian enviar alertas sobre condiciones
peligrosas, como accidentes o condiciones climaticas adversas, lo que ayudaria a prevenir
incidentes. La implementacion de esta tecnologia requiere una inversion en
infraestructura y desarrollo de software, pero los beneficios en términos de seguridad y
eficiencia del trafico son considerables, facilitando una mejor gestion del tréfico y

contribuyendo a la seguridad vial (Cuervo, Luis Mauricio; Jorge Mattar, 2017).



2.2. Justificacion de la Alternativa principal.

La alternativa principal propuesta en tu proyecto, que es: ""Modernizacion
Tecnoldgica de Sefializacion y Semaforos™, La justificacion técnica sélida debido a

varios factores:

Mayor eficiencia y durabilidad:

La instalacion de sefiales LED de alta visibilidad y seméforos inteligentes
proporciona una mejora significativa en la eficiencia de la sefializacion vial. Las sefiales
LED son mas duraderas y requieren menos mantenimiento en comparacion con las
sefiales convencionales, lo que reduce los costos a largo plazo y minimiza las
interrupciones causadas por reparaciones. Ademas, los semaforos inteligentes se adaptan
automaticamente a las condiciones de trafico y climaticas, lo que mejora la fluidez del

transito y reduce los tiempos de espera.

Mayor seguridad:

La tecnologia moderna de sefializacion y semaforizacion puede contribuir
significativamente a la seguridad vial. Las sefiales LED son mas visibles en condiciones
climaticas adversas y durante la noche, lo que ayuda a prevenir accidentes. Ademas, los
semaforos inteligentes pueden detectar situaciones de trafico anormales y ajustar las

sefiales en consecuencia, reduciendo la probabilidad de colisiones.

Reduccion de emisiones de gases contaminantes:

La modernizacion tecnoldgica también puede contribuir a la reduccion de
emisiones de gases contaminantes. Los semaforos inteligentes pueden optimizar el flujo

del trafico, reduciendo asi la congestion y las emisiones asociadas. Ademas, la instalacién



de sefiales LED mas eficientes desde el punto de vista energético también disminuye el

consumo de electricidad, lo que es beneficioso desde una perspectiva ambiental.

Integracion de sensores y monitoreo en tiempo real:

La modernizacion tecnologica permite la integracion de sensores y camaras para
monitorear el trafico en tiempo real. Esto proporciona datos valiosos que pueden utilizarse
para tomar decisiones informadas sobre la gestion del trafico y la planificacion de
infraestructuras. Ademas, facilita una respuesta rapida a situaciones imprevistas, como

accidentes o bloqueos de carreteras.

Alineacion con objetivos de sostenibilidad ambiental:

La implementacion de tecnologias méas eficientes desde el punto de vista
energético y la reduccién de emisiones de gases contaminantes contribuyen a la
sostenibilidad ambiental, lo que es coherente con los objetivos de desarrollo sostenible a

nivel nacional e internacional.

Beneficios a largo plazo:

Aunqgue la inversion inicial en la modernizacion tecnoldgica puede ser
significativa, los beneficios a largo plazo en términos de seguridad, eficiencia y
sostenibilidad justifican el costo. La reduccion de accidentes, la mejora en la eficiencia
del tréfico y la reduccién de costos de mantenimiento hacen que esta alternativa sea

econémicamente viable en el tiempo.



2.3. Presupuesto de la ejecucion

Tabla 1: Presupuesto de la ejecucion

Elemento Utilizacion Costo (USD)

Sefales LED Adguisicion e instalacién de sefiales LED 15,000
Semaforos inteligentes Actualizacion y reemplazo de seméaforos 20,000
Sensores y camaras Instalacién de sensores de trafico y camaras 10,000
Software de control Adquisicion e implementacion de software de control 5,000
Personal técnico Contratacién de personal para la instalacion 8,000
Mantenimiento y soporte Mantenimiento y soporte técnico continuo 7,000
Contingencias Reserva para gastos imprevistos 5,000

70,000




2.4. Cronograma de ejecucion

Tabla 2: Cronograma de ejecucion

26.07.2023
27.07.2023
28.07.2023
29.07.2023
30.07.2023
31.07.2023

Fecha & & 8T JIJJJIIJJYIIIJJIIIIIQIIQGQ
Fecha  de &SI IIJIJIIJIIJIJII]YIJIIIJIIJIIIIIIR
Nombre de la tarea de finaiza | SISISISIS S SSSSSSSSSSEEESESSSSSS
© 9 9 9 99 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9o oo 9 oo
nicio | ¢cion |3 8§83 BE5883SIY2ILENSSRIINRI G
Evaluacion de sefializacion 01.07.2 | 03.07.2
actual 023 023
Adquisicion e instalacion de 04.07.2 | 10.07.2
sefiales LED 023 023
Actualizacién y reemplazode | 11.07.2 | 17.07.2
semaforos 023 023
Instalacidn de sensores y 18.07.2 | 21.07.2
camaras 023 023
Adquisicion e implementacion | 22.07.2 | 25.07.2
de software 023 023
Contratacion de personal para | 26.07.2 | 28.07.2
la instalacion 023 023
Mantenimiento y soporte 29.07.2 | 31.07.2
técnico continuo 023 023




Capitulo I11: Conclusiones

3.1. Conclusiones

Tras analizar la relacién entre sefializacion deficiente y accidentes enla ViaLa T,
se ha concluido que existe una correlacion significativa entre la falta de sefializacion clara
y coherente y la frecuencia de accidentes de trafico en la zona. Los datos recopilados
indican que la sefalizacion inadecuada, que incluye sefiales dafiadas, obsoletas 0 mal
ubicadas, contribuye a la confusién de los conductores y aumenta el riesgo de colisiones.
Esta relacion destaca la importancia de abordar de manera prioritaria la mejora de la

sefializacion vial en la Via La T para reducir los accidentes y mejorar la seguridad vial.

En cuanto a las deficiencias en la sefializacion vial existente en la Via La T, se
han propuesto una serie de mejoras basadas en estandares internacionales de sefializacion.
Estas mejoras incluyen la instalacion de sefiales LED de alta visibilidad, la optimizacion
de la ubicacion y visibilidad de las sefiales, y la implementacién de sefiales adicionales
para advertir sobre peligros especificos. Estas propuestas se basan en las mejores préacticas
y normativas internacionales de sefializacion vial y tienen como objetivo mejorar la
claridad y efectividad de la sefializacion en la zona, contribuyendo asi a una circulacion

mas segura y eficiente.

Tras la implementacion de mejoras en la sefializacion vial en la Via La T, se llevo
a cabo una medicion del impacto en la eficiencia del transito. Los resultados indican que
la modernizacidn tecnoldgica de la sefializacion y semaforos ha tenido un efecto positivo
en la fluidez del trafico. Se ha observado una reduccion significativa en los tiempos de
espera, asi como una disminucién en la congestion del trénsito. Los semaforos
inteligentes y las sefiales LED de alta visibilidad han contribuido a una circulacion mas
fluida y a la reduccion de incidentes de trafico. Estos resultados demuestran que la

inversion en modernizacion tecnolégica de la sefializacién vial tiene un impacto positivo
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en la eficiencia del transito en la Via La T, mejorando asi la calidad de vida de los usuarios

de la via y la movilidad en la zona.
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