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INSTITUTO SUPERIOR TECNICO REY DAVID
Programa de Estudio de la Asignatura

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA.

1.1. | Asignatura Métodos Numéricos

1.2. | Carrera Planificacion y Gestion del Transito

1.3. | Cddigo de asignatura TPGT32111

1.4. | Créditos 2,9

1.5. | Nivel Tercero

1.6. | Detalle de horas ACD | s6 || AA | 60 [ APE ] 24
1.7. | Periodo Académico 2024-2025 —P1

II. PRERREQUISITO Y CORREQUISITO

Prerrequisitos Correquisitos
Asignatura Codigo Asignatura Codigo
N/A N/A N/A N/A
I1I. FUNCIONES ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA EN LA FORMACION DEL
PROFESIONAL

El técnico en Planificaciéon y Gestion del Transito requiere de la aplicacién de sus
conocimientos y competencias para resolver problemas y plantear soluciones en el campo de
la actividad del transito y en los programas de planificacion, para desarrollar su pensamiento
formal mediante el razonamiento logico, asi como también perfeccionar habitos de exactitud,
orden, perseverancia, optimizacion de recursos y de trabajo en equipo.

IV. RESULTADOS DE APRENDIZAJE (OBJETIVOS) DE LA ASIGNATURA

Objetivo general: Analizar y desarrollar métodos numéricos necesarios para la resolucion de
problemas de transito. Se presentaran los procedimientos numéricos mas importantes para la
resolucién de ecuaciones no lineales, sistemas lineales y no lineales, junto con los métodos
para la determinacidon de valores y vectores propios. Asimismo, se trataran los temas de
interpolacion y aproximacidén de funciones y la derivacion e integracion numérica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE. EL ESTUDIANTE DEBE SER CAPAZ DE:

RA/I: Al finalizar la unidad, el estudiante debe ser capaz de resolver sistemas de ecuaciones
lineales utilizando métodos numéricos directos como el método de Gauss y sus variantes, y
descomponer matrices en productos de matrices triangulares. Ademas, podra evaluar el error
y el condicionamiento de los sistemas, aplicando estos conocimientos a problemas numéricos
préacticos, tales como el andlisis de datos cientificos relacionados con el cuidado del medio
ambiente, abordando situaciones reales como la modelacion de fenomenos ecologicos o la
optimizacion de recursos ambientales.

RA/2: Al finalizar la unidad, el estudiante debe ser capaz de aplicar métodos iterativos como
los métodos de Jacobi y Gauss-Seidel para resolver sistemas de ecuaciones lineales,
comprendiendo las condiciones necesarias y suficientes para la convergencia de estos
métodos. Ademas, el estudiante sera capaz de comparar las ventajas y desventajas de ambos
métodos, y presentara los resultados de forma efectiva utilizando herramientas de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC), con aplicaciones practicas en la
resolucion de problemas numéricos en diversas areas de la ingenieria.
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RA/3: Al finalizar la unidad, el estudiante debe ser capaz de calcular las raices de ecuaciones
no lineales utilizando métodos numéricos cerrados como el método de biseccién y el método
de falsa posicidn, y acotar el error asociado a dichos calculos. Asimismo, el estudiante podré
aplicar métodos abiertos para la resolucidon de ecuaciones mas complejas, analizando sus
ventajas y limitaciones. Ademds, los estudiantes participardn en un andlisis de datos
cientificos relacionados con la diversidad y la cultura, aplicando estos métodos para resolver
problemas numéricos reales en investigaciones cientificas.

RA/4: Al finalizar la unidad, el estudiante debe ser capaz de construir polinomios de
interpolacién utilizando diferencias divididas y evaluar el error de interpolacion para
garantizar la precision en la estimacion de datos, ademas de aplicar funciones splines ctbicos
para resolver problemas reales de ingenieria y ciencia, como la interpolacion de curvas en la
construccién de carreteras o en el andlisis de datos financieros.

V. EVIDENCIAS DEL LOGRO DE LOS OBJETIVOS (SISTEMA DE EVALUACION)

Tipo d /
Resultados o evalll:;cif'm Puntaje
logros de e Determinacion de evidencias aceptables de logros de | en base
aprendizaje g los ebjetivos al0
P ] 1]
deseados montento de puntos
realizaciéon
Evidencias de aprender a ser:
1. Test de autoevaluacion de la creatividad
2. Registro de actitudes creativas
RA/I Evaluacion Evndlencg:l g;i?)[r)lzil:)(:er a conocer(conocimiento):
(Unidad 1) formativa o 3 . 1.5 %
2. Preguntas orales (participacién en clase)
de proceso - :
Evidencia de aprender a hacer:
1. Registro de ideas para la solucion creativa de
problemas, mediante la aplicacion de técnicas
sencillas de creatividad.
Evidencias de aprender a ser:
1. Test de autoevaluacion de la creatividad
2. Registro de actitudes creativas
RA/2 Evaliibida Evuienc(l:z:] ;i; iiﬂ;?il::er a conocer(conocimiento):
(Unidad 2) formativa o ] sl 1.5 %
2. Preguntas orales (participacion en clase)
de proceso 2 :
Evidencia de aprender a hacer:
1. Registro de ideas para la solucion creativa de
problemas, mediante la aplicacion de técnicas
sencillas de creatividad.
Evidencias de aprender a ser:
1. Test de autoevaluacion de la creatividad
2. Registro de actitudes creativas
., Evidencia de aprender a conocer(conocimiento):
Evaluacion k :
RA/3 formativa o 1. Cuestionarios 1.5 %
(Unidad 3) d 2. Preguntas orales (participacion en clase) =
e proceso s -
Evidencia de aprender a hacer:
1. Registro de ideas para la solucion creativa de
problemas, mediante la aplicacién de técnicas
sencillas de creatividad.
RA/4 Evaluacion | Evidencias de aprender a ser:
(Unidad 4) formativa o 1. Test de autoevaluacion de la creatividad 1.5%
de proceso 2. Registro de actitudes creativas
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Evidencia de aprender a conocer(conocimiento):
1. Cuestionarios
2. Preguntas orales (participacion en clase)

Evidencia de aprender a hacer:
1. Registro de ideas para la solucion creativa de
problemas, mediante la aplicacién de técnicas
sencillas de creatividad.

Objetivo de
la asignatura

Evaluacion
sumativa,
final o de

acreditacion

Evidencia de producto:

1. Disefiar y fundamentar una propuesta de
solucion innovadora a un problema cientifico,
con sus correspondientes criterios de evaluacion
y niveles de dominio.

4.0 %

VI. CONTENIDOS DE ENSENANZA
PLAN TEMATICO. MODALIDAD HiBRIDA: 16 semanas

Unidad

Total,
de

Distribucion de horas por
componentes de la
actividad de aprendizaje

horas ACD AA

APE

directos

triangulares

Unidad 1: Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos
Tema 1: Métodos directos y resolucion de sistemas

1. Métodos directos y métodos iterativos

2. Resolucion de sistemas triangulares

3. El método de Gauss
Tema 2: Variantes del método de Gauss y
descomposicion de matrices

1. Variantes del método de Gauss

2. Descomposicion de una matriz como producto

de matrices triangulares
3. Errory condicionamiento del sistema

35 14 15

iterativos

en Equipo.

Unidad 2: Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos

Tema 1: Fundamentos de los métodos iterativos
1. Condiciones necesarias y suficientes para la
convergencia de métodos iterativos
2. Construccion de métodos iterativos

Tema 2: Métodos iterativos especificos
1. El método de Jacobi

2. El método de Gauss-Seidel y sus ventajas sobre 35 14 15

el método de Jacobi

Ejes Transversales: Razonamiento Matematico;
Pensamiento Critico y Resolucion de Problemas;
Comunicacion; Innovacion Tecnologica.

Habilidades Blandas: Analizar y extraer datos,
justificar y argumentar conclusiones, toma de decisiones
acertadas; Adaptabilidad; Gestion del Tiempo; Trabajo

1. Métodos

Unidad 3: Raices de ecuaciones no lineales
Tema 1: Métodos cerrados para encontrar raices 35 14 15

cerrados
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2. Meétodo de biseccion
3. Acotacion del error

Tema 2: Métodos abiertos para encontrar raices
1. Método de falsa posicion
2. Meétodos abiertos

en Equipo.

Unidad 4: Interpolacion
Subtema 1: Polinomios de interpolacion y calculo de
diferencias
1. Construccion del polinomio de interpolacion
2. Calculo de diferencias divididas
Subtema 2: Funciones splines y analisis del error
1. Estudio del error de interpolacion
2. Funciones splines
3. Interpolacién por splines clibicos 35

Ejes Transversales: Razonamiento Matematico;
Pensamiento Critico y Resolucion de Problemas;
Comunicacion; Innovacion Tecnoldgica.

Habilidades Blandas: Analizar y extraer datos,
justificar y argumentar conclusiones, toma de decisiones
acertadas; Adaptabilidad; Gestion del Tiempo; Trabajo

14

15

Total

140

56

60

24

VII. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura se desarrollard de manera teodrico-practico modalidad que permitird la
comprension y consolidacion de los conceptos que se irdn desarrollando en las unidades, se
realizara un seguimiento personalizado en las diferentes actividades planificadas, haciendo uso
de las diferentes aplicaciones de gamificaciéon que permitird un aprendizaje interactivo para

que se fomente la participacion de todos los alumnos en clase y la colaboracion entre ellos.

VIIL. CLASES PRACTICAS
Unidad x d’e c.l e Tema Semana | Observacion
practica

Unidad 1 3 Taller: Resolucion de un sistema lineal 5
— Tema 1 3x3 usando el método de Gauss
Unidad 1 Taller: Analisis del error en la

3 . . " 4
— Tema 2 resolucion de un sistema lineal
Unidad 2 Taller: Iteracidn inicial en el método de

3 . 6
— Tema 1 Jacobi
Unidad 2 3 Taller: Evaluacién de la convergencia 3
— Tema 2 del método de Jacobi
Unidad 3 3 Taller: Aplicacion del método de 10
— Tema 1 biseccion en una ecuacion no lineal
Unidad 3 3 Tarea: Comparacion entre el método de 12
— Tema 2 falsa posicién y el método de biseccion
Unidad 4 Taller: Interpolacion de puntos dados
—Tema 1 3 mediante el polinomio de Lagrange 14
Unidad 4 R Taller: Aplicacion de splines cubicos
— Tema 2 > en un conjunto de datos 16
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